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Rales de Accsao Rádio 
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Motivação 

Caracter feticas 
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Accsaa Rádio 



Motivação: dispensa accati fuico directo 

FWA - Fixed Wirel»^ Accoss (Aosíi Fixo Via Radii» 

Também designado \YLL - Wireless Local Loop 
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FWA 



Vantagens 

— Flexibilidade 

— Preço 

— Futilidade cie iiwtalnçno 

DGSvtuitogens 

— Largura de Banda 

— Meio de acefewo partilhado 

— Iutorfoivnciati 
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Ci a in f is lie Ficquóncia 



Tecnologia 


Cnma de Frequência 




GSM flagelação móvel) 
DCS 1800 


ES0-S90 MHz 

1710-1785 MHz: 1805-1880 MHz 




DECT 


1880-1000 MHz 




IMT 2000 .' UMTS (V geração móvel) 


1900-2025 MHz e 2110-2200 MHz 




1SM 


2400-2500 MHz 




FWA 


3,6 -3,8 GHz - Mocos do 2x28 MHz 
24,5-26,5 GHz - blocos de 2x56 MH? 
27,5-29,5 GHz - blocos de 2x1 75 MHz 




LMDS 


-10.5 43,5 GHz 




IEEE 802 16 


10-66 GHz 
2-11 GHz 
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FWA 

Arquitecturas de nplicaçii» * 

• Ligação entre o ns^inante e o nó local 

• Ligação entre o assinante e o ponto de distribuição de área 

• Ligação do ponto de distribuição arca a rede local 
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Propagação Rádio 



Atenuação 

— Cam* ^eral. linha de vista: X/d 1 

— Na presença de obstáculos ou próximo da superfície entre l/d Xà c í/d 4 . 
dependeiul»» d»» modelo liwsi- I* » 

Dcsvnnet imonti * 

— Perturbações do sinal devido à mobilidade 

* Lento - Resultante de pamogem por olftrtâculos 

* Rápkl » - Resultante s» ibretudu de lenómeni>sdc "multi-path" (Descunesei- 
menti • de Rnylei^h) 
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Exemplo; Desvanecimento dfi Rayleigh paru inovei em andamento n dg 
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Propagação Rádio (2) 



Outros frriómcu' *s 
• Difracçâo - Aumenta com o ângulo incidente c u frequência 
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Difracçâo em fundiu da frequência, para um angulo fixo 



Reflex 
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Licenças F\VA em Portugal 



Frequência (GHz) 


Aplicação 


Empresas 




3.G-3.S 


Banda EfitiBÍta 4 Telefona 
c tini li « <I< v 1'iiiX' » ilõliiti » 


Novis c ONI 




24,5-26,5 

t 


Banda laJgB, Telefono» 
Internet VOD. VC 


JnziílH. IvLst»* ni* -». 
Tele web. Vodafonc* 

AR Telecom 




27,5-29,5 


Baii'ln IfrrgB* TV 


WTSe Bragatel 
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Tecnologias cm FWA 



Proprictárius 

DECT (telefonou sem fíc*í« banda estreita) 

Celular (GSM. UMTS) 

LMDS (Local Multipoint Distribution Service) 

IEEE 802,16 
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Modelo de Referência (ETS1 
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CCS - Oulrnl Ciml roller Slution 
CD - Ccnirnl Stnlion 
ItS- HriKivirr Hlulkm 



CRS CmiLtnl Rndiu Stuliun 
TS - Terminal Si n lion 
TE - Tcrnúiml Equi^im-iu 
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DECT 



DECT - Digit»! Enhanced Cordless Communication 
— EUA - PWT- Personal Wireless Telecommunications 

Sistema bidireccional de babca potencia 

Não licenciado na banda 1380-1900. 

Apesar de usado sobretudo cm redes internas (domesticas)* ê pofflível a sua 
Utilização em redes de uieH4i. usand'» frequências licenciadas e potencia mais 
elevadas 




ftatworfc wminitltii port 

Ritmos de transmissão; desde 33,Gkhit/s ate transmissão ern pacote 552khit/s 

A limitação do DECT para ritmos de transmissão mais elevado levou a pouca 
pine ura d<<s »«pi>rnd- <res ]x»r esta te« nn^m para redfiflde BGfiBBDv 

O DECT ficou assirn praticamente limitado a redes de voz domésticas. 
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LMDS Loca] Multipoint Distribution Service 

• Tivni iludiu »*m fie «do banda Uu^a 

• Fn*([iii. ; iK ins Hiiporhiriw a 25GHz (Europa, -lUGHz) 

• AoW' fix*» 
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LMDS Local Multipoint Distribution Service 
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LMDS Utilização eapectial 
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Mfilfc 



• Modulação QPSK 

• Canal descendente - 2.05 GHz 

• Canal ascendente - 550MHz 
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Accfflo múltiplo 

• - SOMA - Acesso múltiplo por divisão do espaço 

• - FDMA - Multiplexagem na frequência 

• - TDMA - Multiplexagem no temp 

• - CDMA - Divisão no crHJtgo (spread sped: rum e códigos ortogonais) 
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Modelo de refeiência para serviços interactivos 

• Cantada física - Parâmetros tísicos de trnsniistâo 

• Cíiimida de transporte - Protocolos de comunicação 

• Camada de aplicação 



Proprietary 
layers 
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Higher medium 
layers 



Access 

mechanism 

Packet stmctiro 



Modulation 

Qui uiel ctxtng 

Freq. Range 

Filiei irg 
Equalisation 

PtlWtíf 



Network 

indeoentienl 

protocols 



(Nefowfc 
Dependent 
Protocols) 



So^u rança: Modelo imp» *rta<i < <!■* *l'ntíis+ 
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LMDS: futuro 



Janela \\v iipMrtunii.hu.Io <lo LMDS ultrapassada polo 802. 1G? 
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